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Prefacio

Neste trimestre a disciplina BC 0001 — Base Experimental das Ciéncias Naturais teve
uma caracteristica bastante diferenciada, poucos alunos se matricularam e formaram-se
apenas trés turmas. Devido a menor quantidade de alunos, foi possivel testar um novo
formato para o simpdsio final utilizando apresentagdes orais no lugar dos posteres
anteriormente utilizados.

Neste formato, as turmas apresentarao os seus projetos finais durante o seu periodo
de aula, ou seja, serdo apresentados dois trabalhos no periodo da manha e sete trabalhos no
periodo da noite. Cada apresentagao terd duragdo de quinze minutos de durag¢do e mais trés
minutos para perguntas.

Esperamos que este novo formato possa ser parcialmente incorporado nas
apresentagdes dos melhores projetos no proximo oferecimento da disciplina, quando a grande
qguantidade de trabalhos inviabiliza a apresentacdo oral de todos os projetos finais.
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“ Reaproveitamento de dleo vegetal para a fabricagdo de sab&o

Fabricacédo de Sabao

r) Reaproveitamento de Oleo Vegetal para a

QU

Universidade Federal do ABC

INTRODUCAO

Os oleos vegetais, entre outras aplicacfes, sdo
utilizados como o6leo de cozinha, onde muitas
vezes, ap0s 0 seu uso, sdo descartados de
forma indevida em pias, indo para a rede de
esgotos e causando problemas de entupimento.
Por ser menos denso que a 4gua, o dleo fica na
superficie dos rios, impedindo a entrada de luz
e a oxigenacgao da agua, o que prejudica a vida
aquatica [1]. Na tentativa de amenizar o0s
impactos ambientais causados pelo dleo
comestivel na natureza, surgiram formas de
reciclagem, entre elas a producao de sabao.

OBJETIVOS
Reaproveitamento de Oleo de cozinha usado
para a producgéo de sabao sélido e liquido.

METODOLOGIA

Primeiramente produziu-se o sabdo em pedra,
dissolvendo 50g de soda caustica em 100 ml de
agua fervente, acrescentou-se 250 ml de 6leo
misturando até ficar homogéneo, em seguida
adicionou-se 10 ml de amaciante até a mistura
ficar espessa. Apds colocou-se esta mistura em
uma forma e deixou secar até o dia seguinte.
Para fazer o sabdo liquido, foram dissolvidos
20g de soda caustica em 50 ml de agua morna
por aproximadamente 15 minutos, em seguida
adicionou-se 350 ml de 6leo de cozinha usado e
100 ml alcool e mexendo com o auxilio de um
bastdo de vidro por mais 15 minutos. Apos,
acrescentou-se 150 ml de agua fria e mexeu-se
por 20 minutos.

A analise deu-se inicio com a determinagéo de
pH por meio de papel universal, e
posteriormente a analise microbioldgica, onde o
meio de cultura (Agar, LB e glicose) foi
cuidadosamente adicionado em placas de petri.
Dividiu-se cada placa de cada sabdo em dois
gquadrantes, uma parte para a area nao lavada
e a outra para a lavada. Recolhendo-se o
material para andlise com o auxilio de um
cotonete atritando no marmore da bancada do

Jéssica D. Silva, Moisés A. Pereira, Priscila L.Silva, Rodrigo S. Ribeiro,

Ricardo Lima

Orientador: Prof° Dr. Mauro C. dos Santos (CCNH)

laborat6rio antes de lavar com cada tipo de
sabdo e depois a mesma area lavada com o
sabdo. Posteriormente  comparados  0s
resultados obtidos entre os sabdes caseiros e
industriais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao fazer o sabdo em pedra, pode-se observar
gue quando comparado com o sabdo industrial
ndo-neutro da marca “Ypé”, seu pH foi menor,
atingindo 10 na escala. O pH encontrado esta
dentro das normas brasileiras (Lovato, 1995)
[2], que estabelece 11,5 como valor maximo
para o pH de sabdo em pedra. Na andlise
microbiol6gica, foi constatado que apenas na
placa com o sab&do preparado cresceu uma
colénia de microorganismos. Ao se fazer o
sabdo liquido, foi analisado o pH, ficando em
torno de 14. Foi observado que havia excesso
de hidroxido (OH) no sabéo, entédo foi realizada
uma nova reagdo com mais acido graxo (6leo
vegetal) o que diminuiu o pH para 12. Na
analise microbiolégica ndo houve crescimento
de microorganismos na parte lavada, o que
confirma a qualidade do sabdo aqui preparado.

CONCLUSOES

O sabéo liquido apresentou uma boa eficiéncia
contra microorganismos. J4 o sabao solido ndo
apresentou uma boa eficiéncia, j& que houve
crescimento de microorganismos, porém um
motivo bem provavel é a contaminagdo dos
materiais na hora do teste.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
[1] Alberici, R.M. e Pontes, F.F.F. Reciclagem
de 6leo comestivel usado através da fabricacdo
de sabdo, Centro Regional Universitario de
Espirito Santo do Pinhal, 2004.

[2] Barbosa, A.B. e Silva, R.R. Xampus.
Acessado em 02/09/09. Disponivel em
http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc02/quimsoc.
pdf
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™ Biodiesel produzido com mistura de metanol e etanol como agente esterificante.

r) Biodiesel Produzido com Metanol ou Etanol como
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INTRODUCAO

O biodiesel € um combustivel de queima limpa,
derivado de fontes naturais e renovaveis, como 6leos
vegetais, 0leos usados em fritura, gordura animal e
alcool. E constituido quimicamente por ésteres
metilicos ou etilicos de acidos graxos de cadeia
longa, dependendo do alcool usado na reacdo [1].
Por razbes técnicas e econOmicas, as industrias
utilizam com maior freqiiéncia o0 metanol no processo
de producéo do biodiesel. Entretanto, este &lcool tem
como desvantagens: alta toxicidade, ser sintetizado a
partir de fontes ndo renovaveis e de o Brasil ndo
possuir auto-suficiéncia na sua producao [2]. O uso
do etanol na producdo de biodiesel apresenta forte
tendéncia de crescimento, tendo em vista, que o
Brasil € um dos maiores produtores mundiais desse
alcool.

OBJETIVOS

Produzir biodiesel a partir de etanol e metanol como
agentes transesterificantes, caracterizando-o por
meio de medidas de densidade e residuos de
queima.

METODOLOGIA

O Biodiesel deste projeto foi produzido pelo processo
de transesterificacdo que ocorre com a reacdo de um
mol de triglicerideo que reage com trés mols de um
alcool, etanol ou metanol, e que produz trés mols de
metiléster e um de glicerina. Como a reagao entre o
triglicerideo e o alcool ndo é espontanea, a soda
caustica foi utilizada como catalisador. Para a
producdo de 500 ml de biodiesel, inicialmente foi
preparada uma mistura de 1,7 g de soda céustica
com 100 ml de alcool, metilico ou etilico, para
formacdo de etoxido e metdxido, cada mistura foi
adicionada a 500 ml de o¢leo vegetal "a 55°C. A
mistura foi colocada num funil de decantacdo e
deixada em repouso para que a glicerina formada
fique ao fundo devido sua densidade ser maior que a
do biodiesel formado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio da comparacdo dos valores das
densidades de biodiesel produzido a partir de etanol
e metanol dos medidos de amostras comerciais, ha

Esterificantes
Bruno D. Magnani, Guilherme S. M. da Silva, Paulo V. M. Noda,
Rangeo O. Apparecida
Orientador: Dr. Mauro Coelho dos Santos

uma diferenca significativa de valores. E importante
observar que o biodiesel feito por meio de etanol
apresentou maior densidade do que o feito a partir de
metanol, pois a cadeia carbdnica daquele é maior do
que deste. H4A aumento na massa do biodiesel e
consequentemente da densidade.
As amostras de combustiveis foram queimadas para
comparacao dos seus residuos, e apds a queima da
gasolina, diesel, biodiesel de posto, de etanol e
metanol, ambos feitos em laboratério, observou-se o
seguinte para cada um dos combustiveis:
3 ?-" L » I -
a

ew 9 s

Figura 2: Fotos dos residuos da queima total da
amostras de biodiesel do posto de gasolina, diesel,
biodiesel de etanol e biodiesel de metanol
respectivamente da esquerda para direita.

CONCLUSOES

Conforme a medida de densidade dos combustiveis
e a andlise dos residuos ap6s a queima, foi
verificado que o biodiesel pode ser formado a partir
de rotas simples. Pelos valores obtidos nos célculos
das densidades dos combustiveis, nota-se que a
mistura com etanol € mais densa que a solugao
produzida com metanol, o que é justificado pelo fato
de que as moléculas de etanol possuem um carbono
a mais em sua estrutura quimica. Finalmente, apés a
andlise dos residuos provenientes da queima das
amostras de cada combustivel, o biocombustivel
apresenta uma emissdo de fumaga mais limpa se
comparada aos combustiveis foésseis e a quantidade
de residuo que foi menor dentre todos os outros
combustiveis.

-

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Shuchardt, U., Sercheli, R., Vargas, R.M. J. Br.
Chem. Soc., 9, 199-210, 1998.

[2] Felizardo, P. M. G. ‘Producéo de biodiesel a partir
de 6leos usados de fritura. 2003.
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Resumo

A vitamina C também conhecida como &cido ascorbico € importante no organismo
humano, pois sua deficiéncia causa o escorbuto. O iodo reagindo com a vitamina
C gera uma solucao azulada. Assim utilizando o iodo é possivel identificar quais
tipos de suco possuem maior quantidade da Vitamina C.

INTRODUCAO

A vitamina C ou acido ascorbico é fortemente
redutor e solivel. Sua deficiéncia causa o
escorbuto, doenca que afeta o tecido conjuntivo.
E encontrada em vegetais, legumes e frutas.*
Pela propriedade oxidante, a vitamina C reduz o
iodo a iodeto, que em solugédo aquosa é incolor.
lodo adicionado a solucdo amildcea provoca
uma coloragéo azul, por causa da formacéo de
um complexo do iodo com o amido. Quanto
mais vitamina C o alimento possuir, maior a
guantidade de iodo para solucéo se tornar azul.
CeHgOg + I; — C H Og + 2HI

OBJETIVOS
Identificar a presenca de vitamina C em
diversos sucos de frutas utilizando o iodo.

METODOLOGIA

Colocou-se 200 mL de agua em um béquer e
aqueceu-se até 50°C. Colocou-se 5g de amido
de milho na 4gua e agitou-se a mistura até
alcancar a temperatura ambiente. Dissolveu-se
um comprimido de vitamina C em 1 L de agua.
Colocou-se 20 mL da mistura (amido de milho
+agua) em cada um dos seis béqueres,
enumerando-os. No béquer 2 adicionou-se 5 mL
da solucdo de vitamina C, e nos demais
béqueres, exceto o 1°, 5 mL de um dos sucos.
Em seguida titulou-se cada amostra com
solucdo de iodo até o ponto de viragem e
anotou-se o volume gasto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme visto na Tabela 1 a concentracédo no
suco comercial é bastante inferior ao natural,
pois ha perdas de vitamina C durante o
processamento das frutas (facil oxidacdo e ao
escurecimento ndo enzimatico). *

As diferencas nas concentracbes tedricas e
praticas devem-se ao fato do acido ascoérbico

em frutas variar com o crescimento, maturacéo
e tratamento pos-colheita.*

Suco V Util. de lodo améjrg a/ic(:)%rb)lco acido ascérbico
1% (ml) 9/29%9 (mg/100g) tedrico
pratico
Nenhum 0,15 95,45 86,36"
Comprimido de
Vitamina C (1/1L) 0,55 1100 1000
Laranja Lima Natural 0,35 69,51 73,00%
Laranja Comercial 0,20 39,51 36,007
Maracuja Azedo 3]
Natural 0,10 19,51 20,00
Maracuja Comercial 0,05 9,51 10,00%

Tabela 1: Volume de lodo 1%(ml), quantidades de &cido ascorbico
tedricas e préticas.

A concentracdo de 2% da solucédo de iodo ndo
garantiu grande precisdo nos testes assim
otimizamos o0 método para melhor valida-lo.

Ao diminuir a concentracdo da solucdo de iodo
para 0,25%, o volume na titulagdo era maior,
portanto mais preciso e confiavel. Foi possivel
validar o método construindo uma curva da
titulagdo com diferentes concentragdes de acido
ascorbico.

CONCLUSOES

Com este método pudemos quantificar que os
sSucos naturais possuem maior concentracdo de
vitamina C em relagdo aos  sucos
industrializados. Observamos que existem
perdas de é&cido ascorbico no processamento
das frutas devido a facil oxidacdo e ao
escurecimento ndo enzimatico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] LLOYD, EILEEN; Vitaminas. Sao Paulo, Martins
fontes, 1984

[2] Rétulos das embalagens dos sucos

[3] NEPA/UNICAMP; Tabela de composicdo de
alimentos. Campinas, 2004. Disponivel em:
http://www.anvisa.gov.br/alimentos/tabela nepa.htm
[4] RIBEIRO, Eliana Paula; SERAVALLI, Elisena A.
G. Quimica de alimentos. 2 ed. Sdo Paulo, SP:
Edgard Bliicher, 2007.
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Resumo
Este projeto apresenta os resultados obtidos a partir da reproducdo do
experimento realizado pela Embrapa para monitorar o nivel de poluicdo das
cidades de Séo Bernardo do Campo e Santo André utilizando folhas de Ipé como
bioindicadores. O experimento foi reproduzido no laboratério da UFABC. Os
resultados obtidos foram comparados com o experimento realizado pela Embrapa
nas cidades de Cubat&o e Aguas de S&o Pedro e com informacdes fornecidas pela
CETESB, 6rgdo que efetua o monitoramento da qualidade do ar no estado de S&o

Paulo.

INTRODUCAO

As folhas de Ipé possuem propriedades que
permitem utiliza-las como bioindicadores, o
crescimento de fungos presentes nas folhas é
inibido pela poluicio do ar. Mudancas
biolégicas associadas a perturbacdes
ambientais sdo observadas e interpretadas, de
maneira a deduzir a qualidade do ar ambiental.
Os fungos do género Sporobolomyces sao
extremamente sensiveis ao dioxido de enxofre
e diéxido de carbono, que é a poluicdo do ar
(fuligem). A presenca delas em folhas de Ipé
amarelo da em areas com menores indices de
poluicdo do ar.

OBJETIVOS

Reproduzir o experimento realizado pela
Embrapa nas cidades de Cubatio e Aguas de
Sdo Pedro na cidade de Santo André e
comparar os resultados com os obtidos pela
Embrapa avaliando o nivel de poluicdo contido
no ar.

METODOLOGIA

Para tal experimento, foram preparadas 10
amostras do vegetal de diferentes regibes. As
amostras foram colocadas em placas de petri
contendo o meio de cultura adequado para
permitir a cultura do fungo Sporobolomyces.
Depois de aguardar 96 horas, as coldnias
cultivadas foram contadas. Quanto maior a
quantidade de colbnias, menor o nivel de
poluicdo do local de onde foi retirada a amostra.
A tabela a seguir identifica os locais de onde
foram retiradas as amostras e as suas
respectivas caracteristicas.

Tabela I: Locais e caracteristica das folhas

Cidade N° N° Caract. Caracteristicas da
Amostras Coldnias da Area Amostra

S.B.C. 10 1,2,4 Folhas adultas de

Jd. Indep. pequena  dimens&o
(60mm). Pontos
ressecados.

S.B.C. 10 1,3,4 Folhas adultas de

Pq pequena  dimens&o

Passros (60mm).

S.B.C. 10 1,34 Folhas adultas de

Pq média dimensao

Péssaros (110mm).

(viveiro) Apresentam aspecto
saudavel.

S.B.C. 10 1,34 Folhas novas com

Chécara aspecto saudavel de

Inglesa pequena dimensao
(30 mm).

Legenda:1 - Area residencial; 2 - A 2 km de distancia de
grandes avenidas com elevado trafego de veiculos; 3 - A
500 m de distancia de avenidas com elevado trafego de
veiculos; 4 - Baixa atividade industrial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em processo de obtencéo.

CONCLUSOES

Em processo de obtencéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. http://www.embrapa.gov.br/imprensa/noticias/
2004/fevereiro/bn.2004-11-25.6927371432/

2. http://sec.sbg.org.br/cd29ra/resumos/T0328-
1.pdf

3. Jaguariuna, Leaf Yeast as bioindicators
of air pollution in southeastern brazil,
Guilherme Valarini, Itamar S. Melo, M.J.
Valarini e Pedro J.Valarini
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Resumo
O presente trabalho tem por objetivo o estudo comparativo de algumas
propriedades de solucdo de Polietilenoglicol 6000 (PEG 6000) em &gua. Os
resultados obtidos ndo confirmaram a hipétese de que pequenas concentracdes de
PEG 6000 diminuiriam significativamente a tensdo de arrasto entre a solucédo e o
perfil tubular. Pelo teste de molhagem, verificou-se a redug&o da tenséo superficial
de solucbes de PEG 6000 em relacédo a agua pura. No entanto, ndo foi verificada
uma correlagdo positiva entre a area de molhagem e a concentracéo de PEG 6000

na solucéo.

INTRODUCAO

Muitas substancias apresentam a capacidade
de diminuir a tensdo de arrasto entre um
determinado fluido e superficies, sendo que
todas apresentam em comum o fato de serem
substancias poliméricas: Polietilenoglicol (ou
poliox)[1], Poli-metil-metacrilato(PMMA)[2] e
outros polimeros.

A teoria mais aceita € de que a adicdo de
pequenas concentracdes de tais polimeros em
solugdes propiciam a reducdo da camada-limite
na interface fluido-parede.

OBJETIVOS

Verificar a variacdo da velocidade de
escoamento de solugdes aquosas de PEG em
diferentes concentracoes.

METODOLOGIA

Para a estimativa da velocidade de escoamento
da solucdo, montou-se uma estrutura composta
de um recipiente, conectando base com um
perfil tubular de 1,5 mm de didmetro e 30 cm de
comprimento. Para a estimativa da superficie
de molhagem, utilizou-se um disco de vidro de
20 cm de diametro, e uma bureta graduada de
10 mL.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme pode ser visto na figura 1, ndo foi
observada consideravel reducdo do tempo de
escoamento do fluido com a diluicdo do PEG
6000 em peguenas concentracdes. Como era
esperado, concentracdes maiores de PEG 6000
em agua levaram ao aumento do tempo de

escoamento, devido ao aumento consideravel
da viscosidade da solugéo.

41,5 2
40,5 /
39,5 /

38,5 /

37,5 M/

0 5000 10000 15000 20000 25000

Tempo de escoamento (s)

36,5

[IPEG 6000 (mg/L)

Figura 1: Tempo de escoamento x concentracdo de
PEG 6000

CONCLUSOES

Tendo em vista os resultados obtidos, concluiu-
se que nao se confirmou a hipdétese de que
pequenas concentracbes de PEG 6000 em
agua diminuiriam o tempo de escoamento do
liquido pelo perfil tubular. A mais provavel
hipotese para esta concluséo esta relacionada
ao baixo peso molecular do PEG utilizado.
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Resumo
Procurou-se reproduzir o processo de destilacdo furtivamente empregado nos
presidios brasileiros, para a obtengdo de uma solugdo denominada entre os
presidiarios de “Maria Louca”. Misturaram-se em uma garrafa PET de 2 litros,
cascas de frutas, agua, agucar, arroz e fermento e conservou-se por 6 dias entre
as temperaturas de 20°C e 30°C usando para tal uma lampada acessa. Apds este
periodo, submeteu-se a mistura aos processos de coagem e destilagdo para
separagao da mistura e entdo, verificou-se a existéncia de alcool misturando na
solucao final dicromato de potassio e acido 50%. A solugdo tornou-se verde

azulada confirmando a presenga de alcool.

INTRODUCAO

Para verificacao de &lcool na solugao,
utiizamos a mesma técnica empregada em
bafémetros.

Os cromatos metalicos sao usualmente soélidos
coloridos, produzindo solugbes amareladas
quando sollveis em aguas. Na presenca de
acidos minerais diluidos, isto €&, de ions
hidrogénio, os cromatos sao convertidos em
dicromatos:

2Cr0,” + 2H* --> Cr,0/* + H,0

Estes produzem solugbes aquosas de cor
vermelho-alaranjada [1].

O acido, definido como uma substancia que,
quando dissolvida em agua, se dissocia
formando ions hidrogénio como os Unicos ions
positivos [2], utilizado na reagdo sera o acido
sulfdrico.

OBJETIVOS
Analisar e confirmar a presenca de etanol na
“pinga de cadeia”.

METODOLOGIA

Em nosso experimento, iremos aplicar o
dicromato de potassio na solugao, adicionando
acido sulfarico, para reacdo, e caso haja alcool
em nossa solugéo, esta sera transformada em
acido acético, e o cromo, na forma de ion
cromato é transformado em Cr™ (coloracdo
verde), conforme reacéo abaixo:
3CH20H20H + Kgcr207 + 8H2304 ->
3CHQCOOH + 2Cr2(SO4)3 + 2K2K04 + 11220

s g -

Figura 1: Processo de obtencad da Maria Louca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se a ocorréncia de alcool na solugao
final.

CONCLUSOES

E possivel obter uma solugéo com teor alcodlico
empregando os processos estudados.
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r) Opacimetro: Medidor de combustao
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Resumo
O ndmero de industrias e de automdéveis com motores a Diesel vem crescendo muito, por
isso é necessario haver um bom controle para que o meio ambiente ndo seja afetado. O
foco desse projeto é desenvolver um aparelho que mede a opacidade da fumacga emitida
por escapamentos de automotores e chaminés industriais de modo a mostrar o nivel da

emissao de poluentes.

INTRODUCAO

O opacimetro, em suma ja existe, porém com o0 nome
“Smoke Check “[1] (Checagem de fumaga). A fumaga
entra em uma de suas extremidades, passa na frente de
um sensor e de um LED de alta intensidade alinhados e
sai em outra extremidade. Um multimetro ligado ao
sensor LDR (Light Dependent Resistor) mede a
resisténcia elétrica do mesmo. Este componente varia
sua resisténcia em fungao da luz que incide sobre ele.
Avalia-se entdo o nivel de poluicdo através de uma
tabela da resisténcia em funcdo da opacidade, obtida
pela escala de Ringelmann.

Ela foi criada pelo Prof.? Maximiliano Ringelmann, com
para permitir o controle da queima de caldeiras a vapor
comuns [1]. A resisténcia é definida pela razdo da
diferenga de potencial e da corrente elétrica [2].

OBJETIVOS
Determinar, através do Opacimetro, o nivel de poluicao
gerada por motores a Diesel.

METODOLOGIA

Os materiais necessarios sao: tubo de papeldo, sensor
LDR, LED de alta intensidade, fonte, multimetro e saco
de lixo preto. Vale ressaltar que o projeto tem um baixo
custo e uma facil acessibilidade de materiais.

Mo

MULTRETRO

Figura 1: llustragdo do opacimetro.

Mediu-se entao a resisténcia com o maximo de luz (sem
fumaga) e com o minimo de luz (LED desligado). Com
esses valores pode-se definir os outros niveis de
opacidade levando em conta que a equagdo da
resisténcia elétrica em fungdo da opacidade é linear

(tabela 2). Foram feitos testes com pedagos de saco de
lixo preto, simulando a fumaga do Diesel que também é
preta (tabela 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Tabela 1:Testes.

Resisténcia Desvio
(MQ) Padrao
Maximo de luz 1,569 0,007
Minimo de luz 0,001 0,001
2 pedagos lixo 0,011 0,031
Muitos pedagos lixo 0,740 0,014
Tabela 2: Resisténcia em funcdo do nivel de poluig&o.
Cor da Nivel Resisténcia referente
fumaca poluicao (MQ)

De 0,001 a 0,336
De 0,336 a 0,671
De 0,671 a 1,007
De 1,007 a 1,343
De 1,343 a 1,677
De 1,677 para mais

0 % preta
20 % preta
40 % preta
60 % preta
80 % preta
100 % preta

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conseguiu-se alcangar o objetivo, pois através do
opacimetro tornou-se possivel medir o nivel de poluigao
de motores a Diesel.
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Resumo
Este trabalho apresenta experimentalmente, com o emprego de materiais simples
(circuito de facil montagem, placa acrilica e software gratuito), um método
caracterizado por liberagdes e interrupgdes sucessivas de um sinal luminoso por
um corpo em queda livre, que se mostrou interessante e satisfatério, para a
obtengao de um valor proximo ao de referéncia para a aceleragao da gravidade.

INTRODUCAO

Galileu foi o primeiro a determinar
experimentalmente um valor para a aceleragao
de corpos em queda livre, em um experimento
simples, porém considerado como o fundador
do método cientifico[1]. Neste trabalho
pretendemos  obter, utilizando  materiais
modernos porém de facil acesso, um valor
experimental para a aceleragao da gravidade.
OBJETIVOS

Determinar a aceleragdo da gravidade através
da variacdo do tempo em que, faixas
igualmente espacadas de fita isolante em uma
placa de acrilico, impedem a propagacao de
uma luz LASER.

METODOLOGIA

Materiais: PC com entrada de microfone e
software de edicdo de som (Audacity), um
circuito de montagem simples, placa de acrilico,
fita isolante e fonte de luz LASER.
O circuito receptor contendo o fototransistor &
conectado ao computador através da entrada
de microfone, o laser é posicionado na direcao
do receptor e placa demarcadae solta entre
eles[2] .Durante a queda a placa de acrilico
alterna entre a interrupcao e nao interrupgcao do
feixe de luz LASER, o software mostra o sinal
recebido e permite medir os intervalos de tempo
em que as variagbes ocorrem. Medindo as
distancias entre as fitas e a largura delas,
ajustamos a curva 5= 4 + Bt + (+* 0s dados
experimentais utilizando o software LabFit e
obtemos o valor da aceleragdo da gravidade
através do parametro C. Onde C é a metade da
aceleracao em centimetros por segundo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos para a aceleragcdo da
gravidade, repetindo-se o experimento, ficaram
entre 9,494m/s?2 e 10,394m\s2. A Figura 1
mostra a curva que melhor se aproximou dos
pontos em um dos experimentos.

N. 36. S=A+B*+C*™2 <— Parabola

0.32000E+02 7
0.24000E+02

0.16000E+02

S (centimetros)

0.80000E+01

0.00000E+00 T T T T
0.00E+00 0.30E-01 0.60E-01 0.90E-01 0.12E+00 0.15E+00

t (segundos)

Legenda
A=0.2940E+00; B=0.1723E+03. C=04857E+03

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com o experimento se
mostraram bastante satisfatérios. O material
utilizado é de facil acesso e permite demonstrar
de forma clara como corpos em queda livre séo
acelerados.
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Resumo
O projeto consiste na elaboragdo de um aquecedor solar com o uso de materiais
reciclados. O experimento foi realizado para comprovar a aplicabilidade do
aquecimento solar no uso cotidiano. Para a confec¢gao do aquecedor solar foram
utilizadas garrafas PET e caixas de leite longa vida, além de outros itens
acessiveis em lojas de material de construgdo. Os resultados obtidos foram
coerentes com as previsdes tedricas, demonstrando a viabilidade do projeto.

INTRODUCAO

A busca de alternativas ecologicamente
corretas para geragao de energia (renovaveis e
limpas) tem aumentado ao longo dos anos.
Dentre as opgdes disponiveis, a energia solar
tem facil aplicacédo no aquecimento de agua em
regides com incidéncia solar elevada. Existem
diversas configuracbes de placas captoras
solares utilizando-se materiais nobres, a um
custo elevado, o que torna esta tecnologia
inacessivel para a maioria da populagao. O uso
de materiais alternativos e reciclados nesta
aplicacdo amplia o alcance dessa tecnologia
entre a populagéo .

OBJETIVOS

O objetivo deste projeto €& constatar a
viabilidade técnico-econémica e a aplicabilidade
de um aquecedor solar de baixo custo e facil
montagem.

METODOLOGIA

O aquecedor solar foi construido com 60
garrafas pet de mesmo formato e tamanho e 25
caixas de leite longa vida desmontadas,
cortadas ao meio e pintadas com tinta preta
fosca na sua parte interna. Também foram
utilizados tubos e conexdes de PVC pintados
com a tinta preta fosca e disponibilizou-se um
reservatério para armazenamento de agua que
posteriormente seria aquecida. A Figura 1
ilustra o aspecto final do aquecedor montado.

1
Lt k)

Figura 1: Aquecedor solar montado

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos encontram-se na tabela |

Tabela |: Resultados obtidos no experimento

Temperatura (°C)
Ambiente 23
Agua (instante inicial) 20
Agua apds A 40 min 35

O aumento de temperatura na agua foi
expressivo, entretanto nao ocorreu o efeito
“termo-sifao” devido ao pouco tempo de
exposicao solar decorrente das condicdes
atmosféricas desfavoraveis.

CONCLUSOES
Obtivemos éxito no objetivo  proposto,
comprovando a aplicabilidade do aquecedor.
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